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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
1. WSTĘP 
1. 1.Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach zadania: „Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w p.1.1. w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  W zakres robót pomiarowych, wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy  
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) obsługa geodezyjna w trakcie budowy 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacja Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 1.5 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować: 
· paliki drewniane lub rurki stalowe – dla punktów zlokalizowanych w poboczach 
· gwoździ z folią lub prętów stalowych – dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodników 
  Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie panujących warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w niniejszej STWiORB. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 Do stabilizacji punktów wysokościowych – reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zagęszczenia), należy użyć słupków betonowych. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 
 Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze, oprócz białego 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  Pkt. 3. Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
· teodolity lub tachimetry, 
· niwelatory, 
· dalmierze, 
· tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki 
· sprzęt GPS 
 Wszystkie używane do robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać wymagane przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewniać wykonanie robót z założoną w niniejszej STWiORB dokładnością.
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej STWiORB. Zamawiający przekaże Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robót wymienionych w p.1.1. 
Roboty obejmują wykonanie: 
· odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych 
· punktów osi trasy 
· reperów roboczych 
· stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem 
· pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów 
· sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych za pomocą sprzętu GPS, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego 
· utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie 
· aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikającym z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych STWiORB 
· wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy państwowej, zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej STWiORB 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę pomiarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każdy punk zlokalizowany w obrębie robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy każdym realizowanym obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których mowa powyżej.  
 Wykonawca założy repery robocze poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
 Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej IIgiej klasy. 
 Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, dom której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację te wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 
 Do obowiązków wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robót i w okresie gwarancji. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
a) w trakcie trwania robót – co miesiąc oraz w przypadku naruszenia któregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnią obawę Wykonawcy lub 
Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło 
b) w okresie gwarancji –według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 6 miesięcy 
Jakiekolwiek uzupełnieni punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę 
5.4. Odtworzenie osi trasy  
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w pkt. 5.3. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3cm dla dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 Punkty wyznaczające oś trasy krzywych powinny być wyznaczane na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami podanymi w pkt.5 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór robót., wraz z wykonaniem OInwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Roboty objęte STWiORB odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych i protokołów. Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu protokołu aktualizacji państwowej osnowy pomiarowej metodami GPS. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
·  
Cena jednostkowa obejmuje: 
· uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego 
· pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych 
· wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami 
· wytyczenie w oparciu o dane projektowe przebiegu trasy  
· zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia 
· przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego 
· aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) 
· wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robót i gwarancji punktów osnowy realizacyjnej 
· aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej oraz wszystkie czynności wynikające z przepisów 
Prawa Geodezyjnego, przepisów lokalnych oraz szczegółowych ustaleń STWiORB 
· wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB DM.00.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
· inwentaryzacja powykonawcza 
· zakup i transport materiałów i sprzętu 
· oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacja Projektową i STWiORB 
· koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z 17 maja 1989r  - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi zmianami) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
D.01.02.02    ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) 
D.01.00.00     ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.02.02    ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej humusu w  ramach zadania: Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w pkt. 1.1 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu wraz z  odwozem humusu, na składowisko przyobiektowe Wykonawcy celem późniejszego wykorzystania  
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacja Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
 
Ogólne wymagania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY  Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu  
 Roboty związane ze zdjęciem humusu należy wykonywać mechanicznie (równiarką, spycharką, ładowarką, koparką) lub ręcznie. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 4. 
4.2. Transport humusu  
 Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób nie powodujący zanieczyszczenia terenu budowy i dróg transportu. 
 
Przewiduje się transport zdjętego humusu na składowisko przyobiektowe wykonawcy w celu jego późniejszego wykorzystania. Nadmiar humusu stanowi własność Wykonawcy i należy go odwieźć poza teren budowy na jego składowisko lub wysypisko. Wykonawca pokryje wszelkie koszty składowania i utylizacji. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
Humus należy zdjąć na głębokość zgodną z dokumentacją Projektową i STWiORB. W miejscach gdzie warstwa humusu jest grubsza niż założona w Dokumentacji Projektowej, należy ją zdjąć na pełna głębokość zalegania. Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczególnych grubości jego warstw stanowią jedynie dane orientacyjne, a ryzyko związane z ewentualnymi rozbieżnościami  podanych ilości i stanu faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulować w cenę. 
 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zagęszczaniem, najeżdżaniem przez pojazdy. 
 
 Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola usunięcia humusu  
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa drogowego objętego robotami. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest dla: 
-  mechanicznego lub ręcznego usunięcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) – metr kwadratowy (m2), wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi wg STWiORB 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbioru wykonanego zdjęcia humusu dokonuje Inżynier na budowie na ogólnych zasadach odbioru określonych w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.8 jak dla robót zanikających i ulegających zakryciu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa obejmuje: 
· ręczne i mechaniczne zdjęcie humusu na pełna głębokość jego zalegania 
· załadunek i transport humusu na składowisko przyobiektowe Wykonawcy 
· odwóz  nadmiaru humusu  
· przygotowanie miejsca do składowania humusu i rekultywacja terenu po jego likwidacji 
· koszty ewentualnego uzyskania pozwolenia na tymczasowe składowanie poza terenem budowy  utrzymanie odkładu w niezbędnym zakresie 
· bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami pojazdów  oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
· wykonanie niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych STWiORB, zgodnie z dokumentacja Projektową i STWiORB 
10. przepisy związane 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
D.01.00.00     ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.02.04    ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG  
1. WSTĘP 
1. 1.Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w  ramach zadania: „Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w p. 1.1 i obejmujące rozbiórki  następujących elementów dróg: 
· nawierzchnie wjazdów z betonu, kostki betonowej oraz mieszanki asfaltowej 
· krawężniki betonowe wraz z ławą - nawierzchnie bitumiczne chodnik   w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 
Używany sprzęt powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać zatwierdzenie Inżyniera.  
Do rozbiórek należy użyć następującego sprzętu: 
· sprzęt pomiarowy 
· młot pneumatyczny ze sprężarką spalinową lub młot spalinowy 
· koparki, w tym z dodatkowym osprzętem (młoty, zrywarki itp.)  ładowarki, 
· sprzęt ręczny 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy o ile nie jest on przewidziany do wykorzystania w realizacji. 
 
Środki transportu: 
· samochody samowyładowcze 
· samochody skrzyniowe 
· inne środki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inżyniera 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usuniecie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektową i STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera.   Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWiORB lub wskazane przez Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki, ładowarki lub ręcznie. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania w czystości dróg transportowych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy. Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i oznakowania powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg  jest w zależnośći od rodzaju elementu (zgodnie z przedmiarem robót) 
· metr (m) 
· metr kwadratowy (m2) 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na ogólnych zasadach odbioru jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
· wyznaczenie Robót w terenie, 
· załadunek i odwóz materiałów z rozbiórki zgodnie z zapisami STWiORB 
· załadunek i odwóz na wysypisko lub składowisko, 
· koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 
· koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 
· wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu po rozbiórkach, z zagęszczeniem gruntu, 
· oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
D.02.00.00     ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01    WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót drogowych, związanych z realizacja zadania: „Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
Słowackiego w Ogrodzieńcu” ETAP I oraz ETAP II 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych związanych  z wykonaniem wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00., ponadto 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 
1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.4. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania. 
1.4.5. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
1.4.6. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu, wymagań i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu,  określona  wg wzoru:  Is =  ρd / ρds  w którym:   
Is – 
wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą [2],   ρd –   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3],  
ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona  w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  [3 lub 4],  służąca  do  oceny zagęszczenia gruntu  w robotach ziemnych, w [Mg/m3].   
1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  I0 = E2 / E1  w którym: 
I0 –wskaźnik odkształcenia gruntu, 
E1 – moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy, zgodnie z PNS-02205, 
E2 – moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy, zgodnie z PNS-02205. 
1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości – Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 – wymiar oczek sita przez które przechodzi 60% ziaren; d10 – wymiar oczek sita przez które przechodzi 10% ziaren. 
1.4.10. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany, którego próbki nie wykazują zmian objętości, ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody destylowanej i mają wytrzymałość na ściskanie Rc>0,2 MPa 
1.4.11. Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunku 1.4.10. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
· organizacji i ochrony robót budowlanych; zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich;  ochrony środowiska; 
· ochrony pożarowej; 
· warunków bezpieczeństwa pracy; 
· zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
· warunków organizacji ruchu; 
· zabezpieczenia terenu budowy; 
· zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
1. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00.  
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże pod nasyp lub konstrukcję drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych (GDDKIA załącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien charakteryzować się grupą nośności G1 lub G2.  Gdy podłoże zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacją projektową. 
Grunty 
i 
kruszywa 
przeznaczone 
do 
robót 
ziemnych 
powinny 
spełniać 
wymagania 
określone w tablicy 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg [1]. 
	przeznaczenie 
	przydatne 
	przydatne z zastrzeżeniami 
	treść zastrzeżenia 

	na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarzania 
	1. rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. żwiry i pospółki, również gliniaste 
3. piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, naturalne i łamane 
4. piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku różnoziarnistości U 
³15 
5. żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 
5 lat) 
6. łupki przywęgłowe przepalone 7. wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2% 
	1. rozdrobnione grunty skaliste miękkie 
2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 
4. piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych piasków próchnicznych 
5. gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o wL < 35% 
6. gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o granicy płynności wL od 35 do 60% 
7. wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
8. żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat) 
9. iłołupki przywęglowe nieprzepalone 
10. popioły lotne i mieszaniny popiołowożużlowe 
	- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione gruntem lub materiałem drobnoziarnistym - gdy będą wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wód gruntowych i powierzchniowych 

	
	
	
	- do nasypów nie wyższych niż 3 m, zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

	
	
	
	- w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych - do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami - gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na głębokości większej od kapilarności biernej gruntu podłoża 

	
	
	
	- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

	
	
	
	- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione materiałem drobnoziarnistym 

	
	
	
	- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od wody 

	na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 
	1. żwiry i pospółki 
2. piaski grubo i średnio- ziarniste 
3. iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- szych od 0,075 mm 
	1. żwiry i pospółki gliniaste 
2. piaski pylaste i gliniaste 
3. pyły piaszczyste i pyły 4. gliny o granicy płynności mniejszej niż 35% 
5. mieszaniny popiołowożużlowe z węgla kamiennego 
	- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popioły itp. 

	
	
	
	- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1% 

	przeznaczenie 
	przydatne 
	przydatne z zastrzeżeniami 
	treść zastrzeżenia 
- o wskaźniku nośności wnoś³10 

	
	4. wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadają- cym pospółkom lub żwirom 
	6. wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
>2% 
7. żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne 8. piaski drobnoziarniste 
	

	w wykopach i miejscach zerowych do głębokości przemarzania 
	grunty niewysadzinowe 
	grunty wątpliwe i wysadzinowe 
	- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 


1. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w DM.00.00.00.  
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  rodzaju  sprzętu,  który  nie  spowoduje niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu  w  miejscu  jego  naturalnego  zalegania,  w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera/Kierownika projektu. 
2. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w DM.00.00.00.  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek tak zorganizować transport, aby zapewnić bezpieczeństwo zarówno w  obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
3. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w DM.00.00.00. 
3.1. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, braku ich stateczności lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszania. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier/Kierownik projektu dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem. 
3.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is jest mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia Is określone w tablicy 1 i na rys 1. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is. 
Tablica 2. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2  – podłoże w wykopie. 
	podłoże w wykopie 
	minimalna wartość Is dla KR 3 - KR 6* 
	minimalna wartość E2 dla 
KR 3 - KR 6* niespoiste (spoiste) 

	powierzchnia  robót ziemnych 
	1,00 
	120 (120) 

	górna warstwa podłoża w wykopie: od pow. robót ziemnych do 0,20 m poniżej 
	1,00 
	80 (60) 

	podłoże w wykopie: 
pomiar na głębokości 0,50 m od powierzchni robót ziemnych 
	1,0 
	60 (45) 


*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 
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Rys. 1. Wartości wymagane w podłożu wykopów: wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 [1]. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu wykopu, określane jest na podstawie:  wskaźnika zagęszczenia Is, 

 
modułu odkształcania E2. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowych szkieletu gruntu jak określono w punkcie 1.4.7. 
Moduły odkształcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 należy oznaczyć przez obciążenie płytą VSS o średnicy 300 mm zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania  i badania. Końcowe obciążenie doprowadza się do 0,25MPa przy badaniu podłoża lub nasypu. 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest określenie  wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, wyznaczanego jak określono w punkcie 1.4.8. 
 Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków:  
· 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,00, 
· 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,00, 
a) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) – 2,00. 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia i/ lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki jak na przykład, stabilizację cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inżynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podłoża pod konstrukcję. 
5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni robót ziemnych. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
1.a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
1.b) zapewnienie stateczności skarp, 
1.c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
1.d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) należy kontrolować zgodnie z tablicą 2 
i 3, 
1.e) zagęszczenie i nośność podłoża należy kontrolować zgodnie z tablicą 2 i 3. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
	lp. 
	rodzaj pomiaru lub badania 
	minimalna częstotliwość 

	1 
	szerokość korpusu ziemnego 
	pomiar taśmą, łatą o dł. 3m i poziomicą lub niwelatorem w odstępach co 200m na prostych, co 100m na łukach o promieniach powyżej             100m i co 50m na łukach o promieniach nie większych od 100m 

	2 
	szerokość dna rowów 
	

	3 
	pochylenie skarp 
	

	4 
	równość powierzchni 
	

	5 
	rzędne powierzchni korpusu 
	pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m 

	6 
	spadki podłużne 
	pomiar niwelatorem co 200m 

	7 
	Spadki poprzeczne i ukształtowanie osi w planie* 
	10 razy na 1km 

	8 
	zagęszczenie  
	w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

	9 
	badanie nośności VSS 
	badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót ziemnych, co najmniej raz na 2000m2 powierzchni i w miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu 

	* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 


Dokładność wykonania budowli ziemnych określono w tablicy 4. 
Tablica 4. Dokładność wykonania budowli ziemnych. 
	lp. 
	część budowli 
	
	jednostka 
	dokładność 

	1 
	podłoże nawierzchni: 
- nierówność powierzchni *), - pochylenie poprzeczne, - niweleta powierzchni. 
	
	cm  
%  
cm                     
	±3 
±0,5 
+1, -3 

	2 
	korpus pod podłoże ulepszone: - oś korpusu, odchyłka w planie, 
· szerokość górnej powierzchni, 
· nierówność górnej powierzchni *), 
· pochylenie poprzeczne, 
· niweleta górnej powierzchni, 
-pochylenie 
warstw 
gruntów przepuszczalnych. 
	mało-
	cm cm cm 
% cm 
% 
	±5 
±5 
±4 
±1 
+2, -3 
±1 

	3 
	skarpy: 
- nierówność pow. pod ziemią urodzajną*), - nierówność pow. ziemi urodzajnej *). 
	cm 
cm 
	±10 
±5 

	4 
	rowy: - szerokość, - rzędne. 
	cm cm 
	+5 
+1, -3 

	*) nierówności mierzone łatą o dł. 4 m. 
	
	


6.1. Postępowanie z robotami wadliwymi 
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is oraz nośności podłoża czyli modułu odkształcenia E2 i/lub wskaźnika odkształcenia gruntu I0  określone w punkcie 5.2. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganego zagęszczenia i nośności. Wykonawca przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu, wraz z wszystkimi niezbędnymi pracami. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Cena wykonania 1m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
· prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
· obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych (jeżeli jest wymagane), 
· wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
· zabezpieczenie  skarp  wykopów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  czasu zastabilizowania skarp, 
· odwodnienie wykopu, 
· profilowanie powierzchni wykopu, rowów, skarp, ewentualnie stabilizacja podłoża, 
· wykonanie wszystkich elementów wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, w tym co do dokładności wykonania,  zagęszczenia i nośności,  
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,  
· wywóz gruntu nieprzydatnego wraz z utylizacją 
· obmiar geodezyjny wykonanego zakresu robót ziemnych  rekultywację terenu i jego uporządkowanie. 
 
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody.  Zagęszczanie metodą Proctora. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 
D.04.00.00     PODBUDOWY 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w  ramach zadania:  „Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w pkt. 1.1  
związanych z wykonaniem koryta (korekcyjne gr. 5cm)  wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, dla całego projektowanego zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową.  
1.4. Określenia podstawowe 
 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
· organizacji i ochrony robót budowlanych; 
· zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
· ochrony środowiska; 
· ochrony pożarowej; 
· warunków bezpieczeństwa pracy; 
· zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
· warunków organizacji ruchu; 
· zabezpieczenia terenu budowy; 
· zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
2. MATERIAŁY  Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien posiadać następujący sprzęt: 
· równiarki lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
· koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy przewieźć w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe. 
W przypadku wystąpienia zanieczyszczenia dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera. Wykonawca pokryje wszelkie koszty składowania i utylizacji nadmiaru gruntu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. Wykonawca  powinien  przystąpić  do  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  profilowania  i zagęszczania podłoża oraz wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za zgodą Inżyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas  sprawdzania  stanu  podłoża  naturalnego  należy  również  oceniać  rodzaj  zalegającego  gruntu  w  celu uściślenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania różnych grup nośności podłoża Gi . W razie konieczności podłoże należy wzmocnić do G1 lub G2 według osobnego projektu wykonanego przez Wykonawcę, a zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystąpieniem  do  profilowania  oczyszczonego  podłoża  jego  powierzchnię  należy  dogęścić  3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
5.1. Wykonanie podłoża i jego zagęszczenie 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego  w tablicy 1. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is jest mniejsza niż określona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 1. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2 
	Podłoże w wykopie 
	

	 
	Is KR3-6* 

	Powierzchnia  robót ziemnych 
	1,00  

	Górna warstwa podłoża w wykopie (pomiar 20 cm od pow. robót ziemnych) 
	1,00 

	Pomiar na głębokości 50 cm od pow. robót ziemnych 
	1,0 

	nasyp stanowiący podłoże pod warstwy konstrukcyjne 
	

	GWN górna warstwa o grubości 
20cm od powierzchni robót ziemnych: 
do 0,20 m poniżej 
	1,0 lub 1,03** 
1,0 

	niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych: 
od  0,2 do 1,2 m poniżej 
	1,0 

	*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 
** wymagane zagęszczenie 1,03, jeżeli GWN jest podłożem dla podbudowy  z betonu cementowego lub betonu asfaltowego 
	


Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie:  
wskaźnika zagęszczenia Is, 

 
modułu odkształcania E2. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 
3p

E 
D 
4s
w którym: 
 
E – moduł odkształcenia 
p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) D – średnica płyty (mm) 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest zmierzenie wskaźnika odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, badaną według załącznik B do normy [1], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków:  
· 2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,00 
· 2,5 przy wymaganej wartości Is<1,00, 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) – 2,00 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia  i lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, stabilizacje cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązków Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopu i podłoża. 
5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach  i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogęszczeniu warstwy powierzchniowej  i ponownym sprawdzeniu zagęszczenia i nośności. 
Utrzymanie stateczności wykopów i ochrona przed ich zanieczyszczeniem należy do obowiązków Wykonawcy. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00.  
6.1. Badania w czasie robót 
W czasie robót i zagęszczania należy sprawdzać wilgotność gruntu i porównywać ją do wilgotności optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i określenia jego wilgotności optymalnej wykonywać raz na jednej działce roboczej. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
	lp. 
	rodzaj pomiaru lub badania 
	minimalna częstotliwość 

	1 
	szerokość podłoża 
	pomiar taśmą, łatą o dł. 3 m i poziomicą lub niwelatorem w odstępach co 200m na prostych, co 100 m na łukach o promieniach powyżej 100m i co 50m na łukach o promieniach 

	2 
	szerokość dna rowów 
	

	3 
	pochylenie skarp 
	

	4 
	równość powierzchni 
	nie większych od 100m 

	5 
	rzędne powierzchni korpusu 
	pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m 

	6 
	spadki podłużne 
	pomiar niwelatorem co 200m 

	7 
	spadki poprzeczne i ukształtowanie osi w planie* 
	10 razy na 1km 

	8 
	zagęszczenie  
	w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600m2 

	9 
	badanie nośności VSS 
	badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót ziemnych, co najmniej raz na 2000m2 powierzchni i w miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu 

	* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 


Szerokość profilowanego podłoża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +5cm. 
Równość profilowanego podłoża 
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą dostosowaną do szerokości koryta. Nierówności nie mogą przekraczać +3cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża pod nawierzchnie powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową  z tolerancją ± 0,5 %, a pod ulepszone podłoże ± 1,0 %. 
Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi pod nawierzchnie nie powinny przekraczać +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podłoże +2cm – 3cm. 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 
Zagęszczenie i nośność podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia i nośność wyprofilowanego podłoża Is powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w p.5. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, zał. B. powinien wynosić: 
· dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
· dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie 
powierzchnie, 
które 
wykazują 
większe 
odchylenia 
cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 i nośności podłoża nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00  Cena wykonania 1m2 podłoża obejmuje: 
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
· odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
· załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
· profilowanie dna koryta lub podłoża, 
· zagęszczenie, 
· odwodnienie podłoża 
· utrzymanie koryta lub podłoża, 
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
D.04.00.00   PODBUDOWY 
D.04.02.02   WARSTAWA  ODCINAJĄCA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odcinającej w  ramach zadania: „Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
 1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, związanych z wykonaniem: 
· warstwy odcinającej z piasku/pospółki o grubości i lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu 
1.4.2. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która przedostaje się  do konstrukcji drogowej. W podłożu ulepszonym jest warstwa najniżej położona. W wypadku stosowania warstwy odcinającej, jest ułożona bezpośrednio 
na 
niej. 
Warstwa 
ta 
po 
zagęszczeniu charakteryzuje 
się 
wymagana przepuszczalnością. 
1.4.3. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności (D15/d85≤5) 
1.4.4. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi, nazywana również warstwa technologiczną 
1.4.5. Pozostałe określenia użyte w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajacej są: - Piasek   PN-EN 13242:2004 
· żwir, wg PN-EN 13242:2004 
· mieszanka naturalna, wg PN-EN 13242:2004 o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spełniała wszystkie poniższe wymagania. 
W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyższych kruszyw, wymagane jest opracowanie recepty laboratoryjnej, podającej proporcje mieszania poszczególnych składników, tak aby wyjściowa mieszanka uzyskała wymagane niniejszą STWiORB parametry. 
a) warunek szczelności, określony zależnością: 
(D15/d85 )  ≤5 
gdzie: 
D`15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy  d 85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
Warunek powyższy jest automatycznie spełniony w przypadku gdy pod warstwą odsączającą znajduję się warstwa z gruntu (kruszywa) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowłókniną o właściwościach separujących. 
b) warunek zagęszczalności, określony zależnością: 
U= (d60 / d10 ) ≥ 5 
gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 
c) 
wartość współczynnika wodoprzepuszczalności k10  badana na próbce w stanie zagęszczonym powinna być większa od 8 m/dobę. 
 Dopuszcza się określenie wartości k10 na podstawie obliczenia współczynnika filtracji na bazie uziarnienia materiału oraz jego porowatości. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzorów Slichtera lub USBSC (met amerykańska). Wymagane jest, aby tak obliczona wartość była odpowiednio wyższa, zależnie od rodzaju materiału (średnio 2.5-, 3-krotnie, kI0 > ok. 20m/dobę) i skonfrontowana z wartością wyznaczoną laboratoryjnie. Po kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalności i obliczeniu filtracji oraz wyznaczeniu korelacji liczbowej pomiędzy tymi dwiema metodami, można przejść na metodę obliczeniową- po wcześniejszej akceptacji Inżyniera. 
· wskaźnik piaskowy - SE ≥ 50, badanie według PN-EN 933-8:2001 Zał. A, 
· zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm - nie więcej niż 6%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 
· zawartość ziaren na sicie # 1mm - nie mniej niż 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 
· zawartość ziaren na sicie # 2mm - nie mniej niż 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 
· zawartość nadziarna na sicie # 31,5mm - nie więcej niż 8%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 
· zawartość zanieczyszczeń obcych - nie więcej niż 0,2%,  
· zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza niż wzorcowa, badanie według PN-EN 1744-1 
2.3. 
Źródła materiałów 
 Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości określonych w pkt.2.2. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera pokażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2. Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera przyjęte do wbudowania. Jakiekolwiek materiały z takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w pkt.2.2 zostaną odrzucone. 
2.4. 
Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca Robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 
Do wykonania warstwy odcinającej należy stosować: 
· równiarki, 
· walce drogowe, 
· inny sprzęt zagęszczający, zapewniający uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych, - 
sprzęt ręczny. 
3. TRANSPORT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
3.2. Transport materiałów 
 Kruszywo doprowadzone do wilgotności optymalnej, należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. Należy użyć środki transportowe wymienione przez Wykonawcę w PZJ oraz zatwierdzone przez Inżyniera. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogólne” pkt. 5. 
4.2. Przygotowanie podłoża 
 
Podłożem dla układanej warstwy odcinającej jest warstwa podłoża-koryta wyprofilowana i odebrana zgodnie z 
STWiORB D.04.01.01.  lub geowłókniny zgodnie z STWiORB D.02.03.01C 
4.3. Wbudowanie i zagęszczenie  
 Wbudowywanie materiału w warstwę prowadzi się w jednej warstwie w przypadku warstwy o zmiennej grubości nie większej niż 20cm lub w dwóch lub więcej warstwach w przypadku warstwy o zmiennej grubości powyżej 20cm (np. na łukach). 
 W przypadku wbudowywania materiału w jednej warstwie, powinna ona mieć taką grubość, aby ostateczna grubość warstwy po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa odsączająca powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
 W przypadku wbudowywania materiału w kilku warstwach, np. w przypadku jednostronnego spadku korony drogi, grubość poszczególnych zagęszczanych warstw warstwy nie powinna być grubsza niż 20cm.. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. 
 Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców, warstwa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is każdej warstwy nie mniejszego niż: 
· 0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej działki, 
· 1,00 dla średniej wyników z dziennej działki roboczej, 
W przypadku gdy trudne jest określenie wskaźnika zagęszczenia, można posłużyć się metodą oznaczenia wskaźnika odkształcenia I0 na podstawie obciążeń płytowych opisanego w PN-S 02205. 
Zaleca się aby wilgotność przy zagęszczaniu nie różniła się od wilgotności optymalnej o więcej niż ± 2,0 %. 
3.1. Utrzymanie  
 Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza się ruchu żadnych pojazdów po zagęszczonej warstwie. Ruch technologiczny powinien być tak poprowadzony, aby nie dopuścić do rozjeżdżania i rozluźnienia warstwy. Jeśli Inżynier stwierdzi, że uszkodzenia warstwy są na tyle duże, że wymaga to ponownego dogęszczenia warstwy i powtórzenia badań wskaźnika zagęszczenia, to ich koszt obciąży Wykonawcę. 
4. Kontrola jakości robót 
4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
4.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić badań laboratoryjnych Inżynierowi, według zasad określonych w pkt. 2, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2. 
 W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, które pozwolą na ocenę właściwości materiału w zakresie określonym w niniejszej STWiORB. 
4.3. Badania warstwy w czasie robót 
4.3.1. Badania właściwości kruszywa 
 Badania właściwości kruszywa przeznaczonego do wbudowania należy przeprowadzać z częstotliwością nie mniejszą niż 1 badanie na 3000 m wbudowanego kruszywa. Dla każdej badanej partii kruszywa oprócz właściwości z p.2. należy dodatkowo wykonać badanie wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego. 
4.3.2. Częstotliwość badań kontrolnych 
 
Częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych w czasie Robót powinna być zgodna z Tablicą 1. 
TABLICA 1: Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów  
	Lp 
	Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

	1 
	Szerokość warstwy 
	10 razy na 1km 

	2 
	Równość podłużna 
	co 20m na każdym pasie ruchu 

	3 
	Równość poprzeczna 
	10 razy na 1km 

	4 
	Spadki poprzeczne *) 
	10 razy na 1km 

	5 
	Rzędne wysokościowe 
	w osi jezdni i na jej krawędziach co 100m 

	6 
	Ukształtowanie osi w planie *) 
	w osi jezdni i na jej krawędziach co 100m 

	7 
	Grubość warstwy 
	Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

	
	
	 

	8 
	Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa 
	1 badanie na 600m2 warstwy **) lecz nie mniej niż w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

	*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 
**) W przypadku warstwowego wbudowywania mieszanki w warstwą  mrozoochronną, badania wykonujemy dla każdej poszczególnej warstwy 


 Jeżeli wielkość dziennej działki roboczej wynikającej z przyjętego przez Wykonawcę etapowania Robót jest mniejsza od powierzchni podanych powyżej, Wykonawca ma obowiązek wykonać badania dla każdego odcinka podlegającego odbiorowi. W wypadku wątpliwości co do prawidłowości przeprowadzonych badań, Inżynier może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
6.3.2.1.     Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 10cm i - 5cm. 
6.3.2.2.   Równość podłużną i poprzeczną należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. 
6.3.2.3.    Spadki poprzeczne na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i - 2cm. 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla trasy głównej lub o więcej niż ± 5cm dla pozostałych dróg. 
  Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1cm, -2 cm. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch lub więcej warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości. Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi powtórzenie badań wg Tablicy 1 i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.2.4.  Wymagania dla zagęszczenia podano w p.5.3. 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w niniejszej STWiORB powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinającej. 
 Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Nadmierna grubość lub nadmierna wielkość powierzchni warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkowa zapłatę. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór warstwy odcinającej jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu Robót. Koszt takich napraw obciąży Wykonawcę. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i Robót, ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Podstawą płatności jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej warstwy odcinającej, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wbudowanego materiału i wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje: 
· prace pomiarowe, 
· zakup i dostarczenie materiału, 
· przygotowanie mieszanki, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 
· opracowanie ewentualnej recepty na mieszankę, 
· transport materiału na podłoże, 
· rozłożenie materiału w jednej  lub kilku warstwach, zależnie od maksymalnej grubości warstwy w przekroju, 
· wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu i grubości, 
· warstwowe zagęszczanie wyprofilowanej warstwy, w warstwach o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, nie większej niż20cm, 
· utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluźnienia materiału,  
· oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
· wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacja 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i  związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zał. B 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 2. Załącznik GDDP Warszawa 
1998  
 D.04.00.00   PODBUDOWY 
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE   
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, związanych z  wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania: „Remont drogi dojazdowej wrz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.4.1. Podbudowa pomocnicza – warstwa przenosząca obciążenia z podbudowy zasadniczej (bitumicznej) na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
· organizacji i ochrony robót budowlanych; 
· zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
· ochrony środowiska; 
· ochrony pożarowej; 
· warunków bezpieczeństwa pracy; 
· zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
· warunków organizacji ruchu; 
· zabezpieczenia terenu budowy; 
· zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
1. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00. 
Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny być zgodne z niniejszą specyfikacją. Zaleca się stosowanie mieszanek o uziarnieniu ciągłym 0/31,5 (lub 0/63). 
1.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1a lub 1b. 
Linią przerywaną oznaczono pole dobrego uziarnienia, linią ciągłą z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji [13]. 
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Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej wykonanej z kruszyw łamanych zagęszczanych mechanicznie. 
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Rys. 1b. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/63 do podbudowy pomocniczej wykonanej z kruszyw łamanych zagęszczanych mechanicznie. 
Jeżeli mieszanka jest produkowana z różnych kruszyw, każde musi spełniać wymagania zawarte w tablicy 1 poniżej, w zależności od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej. 
	Lp. 
	Właściwość 
	Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 
pomocniczej dla KR1-6 
	Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do pod-budowy zasadniczej dla KR1-6 

	1 
	Uziarnienie mieszanki 
	0 / 31,5; 0/63 

	2 
	Maksymalna zawartość pyłów 
	UF12 
	UF9 

	3 
	Zawartość nadziarna, kategoria 
	OC90 

	4 
	Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-2, co najmniej 
	40 
	45 

	5 
	Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, kategoria nie więcej niż 
	LA40 
	LA35 

	6 
	Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 
(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) 
	F7 
	F4 

	7 
	Kategoria procentowa zawartości ziaren o pow. przekruszonej i łamanej oraz ziaren 
	C50/30 

	
	całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 
	
	

	8 
	Wskaźnik CBR po zagęszczeniu do Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej MPa 
	60 
	80 


Właściwości należy badać według norm na badania podanych w PN-EN 13285. 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej   
	Lp. 
	Właściwość 
	Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do pod-budowy 
pomocniczej dla KR1-6 
	Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do pod-budowy zasadniczej dla KR1-6 

	1 
	Uziarnienie mieszanki 
	0 / 31,5; 0/63 

	2 
	Maksymalna zawartość pyłów 
	UF12 
	UF9 

	3 
	Zawartość nadziarna, kategoria 
	OC90 

	4 
	Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-2, co najmniej 
	40 
	45 

	5 
	Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, kategoria nie więcej niż 
	LA40 
	LA35 

	6 
	Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 
(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) 
	F7 
	F4 

	7 
	Kategoria procentowa zawartości ziaren o pow. przekruszonej i łamanej oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 
	C50/30 

	8 
	Wskaźnik CBR po zagęszczeniu do Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej MPa 
	60 
	80 


Właściwości należy badać według norm na badania podanych w PN-EN 13285. 
2.2. Woda 
Należy stosować wodę wodociągową wg PN-EN 1008. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej (opcjonalnie), 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w D.04.01.01 i D.04.02.02. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
D15
 
 
 
  £  5 
 
(1) 
d85
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
d50
 
 
 
  £  1,2 
 
(2) 
O90
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie powinna przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi prawidłowe zagęszczenie. Zagęszczenie należy kontynuować do uzyskania właściwego wskaźnika zagęszczenia Io. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Tablica 3. Wymagana nośność podbudowy KR 1-6 [9]. 
	Podbudowa z kruszywa o wskaźniku nośności wnoś nie mniejszym niż 
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30cm, MPa 
	

	
	pierwsze obciążenie, E1 

	80 
	≥ 80 

	120 
	≥ 100 


Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia:  
od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego lub nasypu, 

 
od 0,25 do 0,35 MPa  (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiązanych [8]. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 
3p

E 
D 
4s
w którym: 
 
E – moduł odkształcenia 
p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 
b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS [8] zgodnie z zależnością: 
E2
Io 
 powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. E1
5.4. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót związanych z wykonaniem podbudów Inżynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p. 2. Powinny być wykonane przez niezależne laboratorium. 
Dla każdej partii kruszyw dostarczonych na budowę przed wbudowaniem należy wykonać badania cech fizycznych kruszyw według  tab.2 p.1-3, potwierdzające spełnienie wymagań SST. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek wątpliwości co do właściwości kruszyw należy wykonać badania kruszyw potwierdzające spełnienie wszystkich wymagań zestawionych w tablicy 2.  Wykonawca przedstawi wyniki badań przed zatwierdzeniem materiału, oraz przy każdej zmianie dostawcy. Wyniki badań kontrolnych nie powinny być starsze niż 12 miesięcy. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdzi parametry podłoża nie rzadziej niż raz na 500 m2 według wymagań podanych w STWiORB D.04.01.01. oraz D.04.02.02 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
	Lp. 
	Wyszczególnienie badań 
	Częstotliwość badań 

	
	
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
	Maksymalna pow. podbudowy przy-padająca na jedno badanie (m2) 

	1 
	Uziarnienie mieszanki  
	2 
	600 

	2 
	Wilgotność mieszanki  
	
	

	3 
	Wskaźnik zagęszczenia i nośność podbudowy 
	2 razy 
	1000 

	4 
	Badanie właściwości kruszywa, według wymagań tab.2. 
	dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 


Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancją +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne należy bezwzględnie osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia i nośność podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
Badanie właściwości kruszyw 
W razie wątpliwości i dla każdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badań kruszyw wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
	Lp. 
	Wyszczególnienie badań i pomiarów 
	Minimalna częstotliwość pomiarów 

	1 
	Szerokość podbudowy  
	20 razy na 1km 

	2 
	Równość podłużna 
	w sposób ciągły planografem albo co 50 m łatą na każdym pasie ruchu 

	3 
	Równość poprzeczna 
	10 razy na 1km 

	4 
	Spadki poprzeczne*) 
	20 razy na 1km 

	5 
	Rzędne wysokościowe 
	co 50m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

	6 
	Ukształtowanie osi w planie*) 
	

	7 
	Grubość podbudowy  
	Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2 
Przed odbiorem: Co 50m 


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych lub 5 razy dla łuku. 
Szerokość podbudowy  
    Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości proj. o więcej niż ±5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
Równość podbudowy  
     Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem. Nierówności te  nie mogą przekraczać  ± 1cm dla podbudowy zasadniczej i ± 2 cm dla podbudowy pomocniczej. 
Spadki poprzeczne podbudowy  
     Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 
Rzędne wysokościowe podbudowy  
    Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1cm dla podbudowy zasadniczej i ±2 cm dla podbudowy pomocniczej. 
Ukształtowanie osi podbudowy  
    Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
Grubość podbudowy  
    Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż  ± 2cm. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.3.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.3.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.3.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie z uwzględnieniem poszczególnych grubości. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 
−  prace pomiarowe i przygotowawcze, 
−  przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,  
−  oznakowanie robót, 
−  transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
−  rozłożenie mieszanki w jednej lub w dwóch warstwach wraz z profilowaniem i zagęszczeniem,  
−  profilowanie do wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych,  
−  utrzymanie podbudowy,  
−  naprawę powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań,  
−  koszt  zabezpieczenia  i  ochrony  przez  zniszczeniem  spowodowanym  wodą  i  pracą  maszyn,  −  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w zakresie powołanym niniejszą ST) 
WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. GDDKIA 2010 
D.05.00.00     NAWIERZCHNIE 
D.05.03.11      FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH  NA ZIMNO 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, w  ramach zadania: 
„Remont drogi dojazdowej wrz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III  1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt. 1.1, związanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.1.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.1.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawcą Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.1.5. 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 Do frezowania istniejącej nawierzchni należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na określoną głębokość. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniać zachowanie wymaganych projektowanych rzędnych oraz równości i pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni na samochody.  
 Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu należy używać sprzętu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym użyciem sprężonego powietrza). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
       Wyfrezowany materiał powinien być odwieziony składowisko i zutylizowany. Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy minimalizacji zakłóceń w ruchu drogowym. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
Przed rozpoczęciem frezowania nawierzchnię należy oczyścić i usunąć łaty z asfaltu lanego, betonu cementowego, smoły itp. do pełnej głębokości ich występowania. Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz pochyleń podłużnych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. Jeśli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po frezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a.i.1.a) należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
a.i.1.b) wysokość podłużnych pionowych krawędzi między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie może przekraczać 40mm, 
a.i.1.c) krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
1.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni 
2. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
2.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
3. OBMIAR ROBÓT 
3.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
3.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest dla: 

 
wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno – metr kwadratowy (m2) 
4. ODBIÓR ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
4.2. Sposób odbioru robót 
 Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach Robót zanikających i ulegających zakryciu, na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli Robót i ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu. 
5. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
5.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.  
5.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za jednostkę obmiaru wg.pkt.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem Robót. 
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: - inwentaryzację stanu istniejącego nawierzchni, 
· prace pomiarowe, 
· w przypadku występowania łat z asfaltu lanego - usunięcie ich na pełną głębokość występowania, - 
frezowanie, 
· wywiezienie materiału, na składowisko wraz z utylizacją 
· oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni, 
· przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu, 
· oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
1. PRZEPISY ZWIAZANE 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami 
D.05.00.00   NAWIERZCHNIE 
D.05.03.23    NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr.8cm i 10cm, w ramach  zadania: „Remont drogi dojazdowej wrz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
 1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych z uwzględnieniem grubości oraz rodzaju, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3cm, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową 
1.4. Określenia podstawowe 
1.1.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.1.2. Podsypka – warstwa miału lub mieszanki piasku z cementem służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym 
1.1.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie ważnych dokumentów dopuszczających Wyrób do robót budowlanych. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 Do wykonania nawierzchni należy użyć kostek koloru zgodnego z Dokumentacja Projektową Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
· na długości i szerokości 
± 2mm 
· na grubości 
± 3mm 
· różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm 
2.2.4. Odporność na warunki atmosferyczne 
Nasiąkliwość - klasa 2 - wartość średnia ≤ 6%. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - klasa 3 - wartość średnia  ≤ 1kg/m2 przy czym żaden pojedynczy wynik nie większy niż 1,5kg/m2 
2.2.5. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T ≥ 3,6MPa. Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 
2.2.6. Odporność na ścieranie 
Wymaganie odporności na ścieranie – minimalna klasa 3(H) 
2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Należy stosować następujące materiały: 
· na podsypkę pod nawierzchnię mieszankę cementowo piaskowa 1:4 do wypełniania spoin w nawierzchni: piasek średni lub gruboziarnisty 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi 
1. SPRZĘT 
1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
1.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
· ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach 
· mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą) 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną  elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas zagęszczania 
4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Podłoże 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, wykonana zgodnie z STWiORB D.04.04.02 
5.3. Podsypka 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą zagęszczona i wyprofilowana. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym zagęszczarkami wibracyjnymi. Nie dopuszcza się układania podsypki o większej grubości, bez zagęszczania ale wyprofilowanej. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie. 
Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą. 
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Kształtki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Kształtkę należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kształtkę należy układać tak by wypełnić szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 
 Po ułożeniu kształtki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.. 
 Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kształtek betonowych posiada deklarację zgodności wg pkt. 2.2.1 
Niezależnie od posiadanej  deklaracji, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań odporności wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymałości na rozciąganie (pkt.2.2.5)  oraz badań ścieralności  (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych. 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową, STWiORB i odpowiednimi STWiORB 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWiORB 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB: 
· pomiar szerokości spoin 
· sprawdzenie prawidłowości zagęszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania) 
· sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
6.4. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni z kształtek betonowych, wymienionych w pkt.6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest dla: 
 wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych poszczególnych grubości i kolorów–  metr kwadratowy (m2),  
6. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
· przygotowanie podłoża 
· wykonanie podsypki 
Zasady ich odbioru są określone w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8 
6. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
· zakup i dostarczenie wymaganych materiałów 
· przygotowanie podłoża 
· wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem 
· ułożenie i zagęszczenie (ubicie) kostek 
· wypełnienie spoin 
· wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń 
· oznakowanie Robót i jego utrzymanie 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 197-1:2002    Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 D.06.00.00  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01   HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą  w  ramach zadania: „Remont drogi dojazdowej wrz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Zakres robót w ramach umocnienia skarp, rowów i ścieków obejmuje: 
· humusowanie  
· wykonanie obsiewu nasionami traw na powierzchniach przeznaczonych do humusowania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową 
1.4. Określenia podstawowe 
1.1.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.1.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.1.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 1.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiałami do wykonania umocnienia powierzchniowego są: 
· humus pozyskany z robót przygotowawczych/ dowozu 
· nawozy sztuczne, 
· nasiona traw, 
· woda do pielęgnacji, 
1.1. Humusowanie wraz z obsianiem 
1.1.1. Humus 
 Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 2 do 20% składników organicznych. Humus powinien być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5cm oraz wolny od zanieczyszczeń obcych. 
Jako humus należy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. Ewentualną brakującą ilość humusu należy zakupić. 
 Wartość współczynnika pH humusu powinna wynosić co najmniej  5,5.  Stosowanie humusu nie spełniającego tego wymogu, a także doprowadzanie rozścielonego humusu  do żądanej kwasowości przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że humus odpowiada następującym kryteriom: 
· optymalny skład granulometryczny: 
· frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%, 
· frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 
20 - 30%, 
· frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 
45  - 70%, 
· zawartość fosforu (P205)    > 20mg/m2, 
· zawartość potasu (K20) 
> 30mg/m2. 
2.2.2. 
Nawozy sztuczne 
 Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego składu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
2.2.3. 
Nasiona traw 
 Wybór gatunku należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste i drobne korzonki. Jeśli Inżynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp należy użyć uniwersalnej mieszanki traw. 
2.2.4. Woda 
 
Woda użyta do pielęgnacji umocnienia nie musi spełniać określonych wymagań 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Zgodnie z zapisami STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", pkt. 3. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, ujętego w PZJ: 
· koparki 
· lekki sprzęt zagęszczający (ubijaki ręczne, wibratory samobieżne, płyty ubijające) 
· cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do pielęgnacji (miejsc niedostępnych) 
· sprzęt ręczny 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót.. Należy przestrzegać zasad transportu zalecanych przez Producentów poszczególnych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Transport materiałów wymienionych w p.2 można dokonać dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 Transport humusu oraz dowiezienie materiałów wymienionych w pkt. 2 można dokonać dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej. 
 Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy odwieźć na wysypisko. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bieżące usuwanie resztek humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robót. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Humusowanie 
 Powierzchnie powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności i zagęszczenie. Humus do rozłożenia powinien być przygotowany przez usunięcie zanieczyszczeń, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione i zutylizowane.  
 Humus powinien zostać rozścielony na powierzchni grubością nie mniejszą niż wg pkt.1.3 i lekko zagęszczony (do stopnia uniemożliwiającego obsypywanie się po powierzchni). Humus powinien zostać obsiany kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wodą. 
 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 W przypadku spłynięcia humusu w wyniku opadów atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie należy powtórzyć (niezbędną ilość razy). 
Wymagania 
· obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych niedopuszczalne jest prowadzenie Robót w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia niższych od 
0°C, w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarzniętym podłożu, 
· nie zaleca się prowadzenia Robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola jakości humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
Największe zagłębienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łatą 3 metrową może wynosić 5cm. Miejsca w których nie nastąpił wzrost trawy, należy spulchnić i obsiać ponownie. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowów i ścieków jest dla poszczególnych robót: 
 
humusowanie z obsianiem przy grubości zgodnej z dokumentacja projektową - metr kwadratowy (m2) 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za jednostkę obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp, rowów i ścieków. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
· pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbędnych materiałów, 
· bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania Robót, 
· oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
· wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
· lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
· zakup i transport humusu w ilości zapewniającej wykonanie humusowania na pełną grubość warstwy, 
· ułożenie humusu wraz z zagęszczeniem niezbędną ilość razy, 
· obsianie nasionami traw z nawożeniem oraz z zabezpieczeniem tymczasowa warstwą przeciwerozyjną i powtórzeniem zabiegu obsiania niezbędną ilość razy, dla uzyskania właściwego pokrycia, 
· podlewanie wodą i pielęgnacja, 
· wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
D.08.00.00    ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01.   KRAWĘŻNIKI  I OPORNIKI BETONOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, związanych z ustawieniem krawężników i oporników betonowych, w  ramach zadania: „Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  wykonaniem krawężników i oporników rodzaju i wymiarów zgodnych z Dokumentacja Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
· organizacji i ochrony robót budowlanych; 
· zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
· ochrony środowiska; 
· ochrony pożarowej; 
· warunków bezpieczeństwa pracy; 
· zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
· warunków organizacji ruchu; 
· zabezpieczenia terenu budowy; 
· zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00  Materiałami stosowanymi są: 
· krawężniki betonowe/oporniki, jednowarstwowe, 
· piasek na podsypkę i do zapraw, 
· cement do podsypki i zapraw, 
· beton na ławę,  woda. 
2.1. Krawężniki/oporniki betonowe  
Prefabrykaty betonowe powinny być produkowane zgodnie z normą [1]. Powinny być produkowane z jednego rodzaju betonu charakteryzujące się następującymi cechami: 
· skośne krawędzie krawężnika powyżej 2mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
· krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 
· powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
· płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, 
· krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe. 
Właściwości krawężników wg [1] powinny być następujące: 

 
dopuszczalne odchyłki od deklarowanych wymiarów: 
· długość ±1% z dokładnością do milimetra, ale nie mniej niż 4 mm, i nie więcej niż 10 mm,  
· inne wymiary oprócz promienia dla powierzchni ±3% z dokładnością do milimetra, ale nie mniej niż 3 mm nie więcej niż 5 mm,  
· dla innych części ±5% z dokładnością do milimetra, ale nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,  
· różnica pomiędzy pomiarami tego samego wymiaru krawężnika nie powinna przekraczać 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340), 
· odporność na zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzających klasa D, 
· charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie  mniejsza niż 4,8 MPa (klasa U), 
· odporność na ścieranie nie więcej niż 18 000 mm3/ 5 000 mm2 (klasa I), 
· odporność na poślizg – nie wymaga badań jeżeli ich górna powierzchnia nie była szlifowana. Metody badań opisano w [1]. 
2.2. Woda 
Należy stosować wodę wodociągową odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Należy stosować cement według PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 według normy [4].  
2.4. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton C16/20 wg PN-EN 206-1. 
Składniki betonu C16/20 na ławę:  
· cement powszechnego użytku wg normy  PN-EN-197-1;  
· kruszywo  grube  zgodne  z  normą    PN-EN  12620  o  wymiarze  ziaren  do  D=16  mm, kategorii uziarnienia G c 90/15 lub Gc 85/20 i zawartości pyłów nie więcej niż f 1,5,  
· kruszywo  drobne  zgodne  z  normą    PN-EN  12620  kategorii  uziarnienia  GF85 i zawartości pyłów nie więcej niż f 3,  
· woda  -  zaleca  się  stosować  wodę  pitną  z  wodociągu,  która  nie  wymaga  badań.  
· domieszki zgodne z normą  PN-EN 934. 
2.5. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
[2] lub [3]. 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,  innych drobnych narzędzi ręcznych. 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Prefabrykaty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek oraz zgodnie z instrukcją Producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 
5.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.2. Wykonanie ław 
Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy  odsączającej  z  piasku  grubości  5  cm.  Przy  gruntach  sypkich  ławę  należy wykonywać w szalowaniu. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. Beton  rozścielony  w  szalowaniu  powinien  być  zagęszczony  i  wyrównany. 
5.3. Ustawienie krawężników/oporników betonowych i wypełnienie spoin 
Na  wykonanej  ławie  betonowej  należy  ustawić  krawężnik  na  warstwie  podsypki cementowopiaskowej, o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5cm po zagęszczeniu. Szerokość  spoin  pionowych  między  elementami  powinna  wynosić  5-10mm.  Spoiny  nie wymagają wypełnienia.  
W  przypadku  konieczności  uszczelnienia  połączeń  miedzy  krawężnikami  spoina  powinna być  wypełniona  masami  elastycznymi  przeznaczonymi  do  nawierzchni  brukowych.  Nie należy wypełniać spoin materiałami sztywnymi. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji proponowane materiały. 
6.2. Badania w czasie robót 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p.5.1. 
Przy wykonywaniu ław sprawdzeniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową, dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław powinny być sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, a ich tolerancje wymiarów wynoszą: 
· dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
· dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty, prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
Sprawdzenie ustawienia krawężników. Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6.3. Postępowanie z robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 
W wypadku, gdy jakość robót odbiega od wymagań w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych krawężników, ich jakości lub dokładności ułożenia, Wykonawca na własny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany części lub całości robót. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika/opornika betonowego, z uwzględnieniem rodzaju. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
· wykonanie koryta pod ławę, 
· wykonanie ławy, 
· wykonanie podsypki,  ustawienie i zaspoinowanie. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m obejmuje: 
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
· wykonanie koryta pod ławę, 
· ew. wykonanie szalunku, 
· wykonanie ławy, 
· wykonanie podsypki, 
· ustawienie krawężników.oporników na podsypce (cementowo-piaskowej), 
· wypełnienie spoin  
· ew. zalanie spoin masą zalewową, 
· zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
D.08.00.00    ELEMENTY ULIC 
D.08.03.01   OBRZEŻA BETONOWE  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, związanych z ustawieniem obrzeży betonowych, w  ramach zadania: 
„Remont drogi dojazdowej wraz z drogami wewnętrznymi w Zakładzie Poprawczym i Schronisku dla Nieletnich w Zawierciu – Etap I, II, III 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych  na ławie betonowej,  zgodnie z dokumentacją projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
· organizacji i ochrony robót budowlanych; 
· zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich;  ochrony środowiska; 
· ochrony pożarowej; 
· warunków bezpieczeństwa pracy; 
· zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
· warunków organizacji ruchu; 
· zabezpieczenia terenu budowy; 
· zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00  Materiałami stosowanymi są: 
· obrzeża betonowe, 
· piasek na podsypkę i do zapraw, 
· cement do podsypki i zapraw,  woda. 
2.1. Obrzeża betonowe  
Obrzeża betonowe powinny być produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie niższej niż C30/37 wg [1]. Prefabrykaty powinny spełniać wymagania [2] lub [4]. Ponadto beton obrzeży powinien spełniać następujące dodatkowe wymagania: nasiąkliwość wg [3]  ≤  5%,  mrozoodporność wg [3] F150, wodoszczelność W8 [3]. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: dla wysokości ± 3mm, dla szerokości i długości  ± 8mm. Właściwości obrzeży wg [4] powinny być następujące: 
· odporność na zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzających klasa D, 
· wytrzymałość na zginanie nie  mniejsza niż 4,8 MPa, 
· odporność na ścieranie nie więcej niż 18 000 mm3/ 5 000 mm2, 
· odporność na poślizg – nie wymaga badań jeżeli ich górna powierzchnia nie była szlifowana. Metody badań opisano w [4]. 
2.2. Pozostałe materiały Pozostałe materiały to: 
· podsypka cementowo-piaskowa 1:4, , 
Należy stosować cement według PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 według normy [5].  
2.3. Woda 
Należy stosować wodę wodociągową odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
2.4 Materiał na ławy  
Zgodnie z zapisami STWiORB D. 08.01.01 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, drobnych narzędzi ręcznych, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych do zagęszczania podsypki. 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Uformowane w czasie produkcji obrzeża i palisady betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeża betonowe należy przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 
5.1. Wykonanie koryta  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.2. Wykonanie ław 
   Zgodnie z zapisami D.08.01.01 
5.3. Ustawienie  
Należy  ustawić  obrzeża na  warstwie  podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotności optymalnej ± 2%. Szerokość  spoin  pionowych  między  elementami  powinna  wynosić  5-10mm.  Spoiny  nie wymagają wypełnienia.  
W  przypadku  konieczności  uszczelnienia  połączeń  miedzy  obrzeżami  spoina  powinna być  wypełniona  masami  elastycznymi  przeznaczonymi  do  nawierzchni  brukowych.  Nie należy wypełniać spoin materiałami sztywnymi. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji proponowane materiały. 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p.5.1. 
6.2. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie ustawienia obrzeży. Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1cm na każde 
100m ustawionego obrzeża, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100m ustawionego obrzeża, 
c) równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzana przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obreża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6.3. Postępowanie z robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 
W wypadku, gdy jakość robót odbiega od wymagań w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych obrzeży, ich jakości lub dokładności ułożenia, Wykonawca na własny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany części lub całości robót. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
· wykonanie koryta pod obrzeże i ławę 
· wykonanie ławy betonowej 
· wykonanie i zagęszczenie podsypki, 
· ustawienie obrzeży 
· wypełnienie spoin, 
· zagęszczenie gruntu za obrzeżami. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.M.00.00.00. p.9. 
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje: 
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
· wykonanie koryta pod obrzeże/ławę betonową 
· wykonanie i zagęszczenie podsypki,  ustawienie obrzeża  
· wypełnienie spoin obrzeży zaprawą, 
· wypełnienie spoin, 
· zasypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i jego zagęszczenie, 
· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

